
 
 
 
 

 
 
 

Розрахункова робота 
 

 по темі: 
 

 «Інтеграл та його застосування» 
 

 

Підбір варіанту здійснюється відповідно до порядкового номера студента в 
списку групи, враховуючи: 

Варіант 1:  8, 16, 24 

Варіант 2: 7, 15, 23 

Варіант  3: 6, 14, 22 

Варіант  4: 5, 13, 21 

Варіант  5: 4 , 12, 20 

Варіант  6: 3, 11, 19 

Варіант 7: 2, 10, 18 

Варіант  8: 1, 9, 17  



Варіант 1 
1. Довести, що функція )(xF  є первісною для функції )(xf  на проміжку I: 

a) ;223)(,123)(  xxfxxxF  I=   ; .  
b) xxfxxF 2cos4)(,22sin2)(  ,  I=   ; .  
c)  ;;0,6)(,4)(  IxxfxxxF  
d) ,2sin)(,12sin)( xxfxxF   I=   ; . . 

e)     ;2126)(,312)(  xxfxxF I=   ;  

f) xxxfxxF sin2sin
2
3)(,33sin)(   I=   ; .  

2. Знайти загальний вигляд первісних для функції  

xxxfa 223)()  ,  x
x

xfb sin2
1)()  ,   4522)()  xxfc . 

3. Для функції )(xf  знайти первісну )(xF , графік якої проходить через точку A: 

a) 23)(  xxf ,  15;2A . 

b) 




  124)( xxxf ,  2;1A . 

c) 
2

sin
2
1

2
cos

2
1)( xxxf   , 






  2;

2
πA . 

4. Обчислити інтеграл:  

;
5

2
4)  dxa   





3

0
;142b) dxxx 

3
π

0
;2cos

c)
x

dx ;
1

5
1682)d 


 





 dxxx  

3

0
;

1
41e) dx
x

x

;
2
π

6

2sin) 
xdxf

 

;
1

0

32
g) 

 dx
xx

xxxxx




6

2
;

23
h)

x
dx .

π2

0

2

8
sin

8
cosi)   






 dxxx

 
5. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

a) 2,0,4  xyxy ; 

b) 4
π,

4
π,0,cos  xxyxy

. 

c) xyxy  2,24 ; 

d) 2
π3,

2
π,0,

2
sin  xxyxy

. 

e) 962,29  xxyxy ; 
f) π,0,sin2,sin2  xxxyxy . 

6. Розв`язати  задачі: 
а)  Швидкість руху точки )46( 2  tv м/с. Знайти шлях, пройдений точкою за 5 секунд від 
початку руху. 
b) Швидкість руху точки )312( 2ttv  м/с. Знайти шлях пройдений точкою від початку 
руху до повної зупинки. 

 



Варіант 2 
1. Довести, що функція )(xF  є первісною для функції )(xf  на проміжку I: 

a) ;221234)(,52344)(  xxxfxxxxF  I=   ; .  
b) xxxfxxxF 2cos22)(,12sin2)(  , I=   ; .  
c) ,1)(,2)(

x
xfxxF   I=  ;0 .  

d) ,2sin)(,12cos3)( xxfxxF   I=   ; .  

e)     ;xxf(x),xF(x)
2

22318
3

223  I=   ; .  
f) xxxfxxxF cos2sin

2
32)(,3cos2)(   I=   ; .  

2. Знайти загальний вигляд первісних для функції  
33)() xxxfa  ,  x

x
xfb cos2

1)()  ,   473
3
1)()  xxfc . 

3. Для функції )(xf  знайти первісну )(xF , графік якої проходить через точку A: 

a) 2
14)(

x
xxf   ,  4;1A . 

b)  xxxf  1212)(  ,  2;1A  

c) 
2

sin
2
1

3
cos

3
1)( xxxf   , 











2
3;πA . 

4. Обчислити інтеграл: 

;
4

2
3а)  dx   

2

0
;4223b) dxxx ;c)

3
π2

3
π
sin xdx ;

4

1
3322

4d)  







 dxxx

x



2

1
;

21

381e) dx
x

x

;f)
4
π

2

2cos


xdx dx;
xx

xxxx


1

0

23 2
g) 



7

4 43
h) ;

x
dx   .i)

2
π

0
22cos2sin  dxxx

 
5. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

a) 3,0,2  xyxy ; 

b) π00sin  x,x,yx,y . 

c) xyxy  2,24 ; 

d) 4
π,

4
π,0,2cos  xxyxy

. 

e) 
22,2 xyxy  ; 

f) 2
π,

3
π,0,sin  xxyxy

. 
6. Розв`язати  задачі: а) Швидкість руху точки )89( 2 ttv  м/с. Знайти шлях пройдений 
точкою за четверту секунду від початку руху. 
b) Швидкість руху точки )318( 2ttv  м/с. Знайти шлях пройдений точкою від початку 
руху до повної зупинки. 



Варіант 3 
1. Довести, що функція )(xF  є первісною для функції )(xf  на проміжку I: 

a) ;634)(,7234)( xxxfxxxF   I=   ; .  
b)    42sin2)(,142cos)(  xxfxxF , I=   ; .  

c)  ;;0,12)(,8)(  IxxfxxxF  

d)   ;,2sin
2
14)(,2sin

2
12)( IxxxfxxxF . 

e)      ;;,35420)(,454)(  IxxfxxF  

f) .
3
π;0,

32sin
2)(,3

3
2)( 






 I

x
xfxctgxF  

2. Знайти загальний вигляд первісних для функції   
4

2
1)() xxxfa  ,  1

2
3)() 

x
xfb ,   3584)()  xxfc . 

3. Для функції )(xf  знайти первісну )(xF , графік якої проходить через точку A: 

a) 3223)(  xxxf  ,  9;3A .  

b) x
x

xf 2
2

3)(   ,  1;1A . 

c) xxf 22cos2)(   , 







4
π;

4
πA . 

4. Обчислити інтеграл: 

;
5

2
6а)  dx   





3

0
;322b) dxxx ;

3
π

0
cosc)  xdx ;

1

5 2
123d) 


 










dx

x
x  

2

0
;

12
1416e) dx

x
x

;
24
π

0
4

22sin

2f) 
 






 x

dx ;
1

0 2
3

12
g) dx

x

xxxxx



 

 






5

1
;1

211
1) dx

x
h .

2
π

4
π

2ctgi)  xdx

 
5. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

a) 3,0,2  xyxy ; 

b) 2
π,

2
π,0,cos  xxyxy

. 

c) xyxy  4,22 ; 

d) 2
π,

2
π,0,cos2  xxyxy

. 

e) 22,22  xxyxy ; 

f) π,0,sin3,sin3  xxxyxy . 
6. Розв`язати  задачі: а) Швидкість руху точки )882( 2 tttv   м/с. Знайти шлях 
пройдений точкою за другу секунду від початку руху. 
b)  Швидкість руху точки )624( 2ttv  м/с. Знайти шлях пройдений точкою від початку 
руху до повної зупинки. 

 



Варіант 4 
1. Довести, що функція )(xF  є первісною для функції )(xf  на проміжку I: 

a) ;12945)(,5335)(  xxxfxxxxF  I=   ; .  
b)    xxfxxF 24cos2)(,224sin)(  , I=   ; .  

c)  ;;0,
2

31)(,23)(  I
x
xxfxxxF  

d)  .;,2sin38)(,32cos42)(  IxxxfxxxF  

e) ;;3
2,

23
1)(,233

2)( 






 


 I
x

xfxxF . 

f) 







10
π;

10
π,

52cos
3)(,5

5
3)( I

x
xfxtgxF . 

2. Знайти загальний вигляд первісних для функції  

452)() xxxfa  ,  x
x

xfb sin2
1)()  ,  

7
37

1
21
1)() 







  xxfc . 

3. Для функції )(xf  знайти первісну )(xF , графік якої проходить через точку A: 

a) 123234)(  xxxxf ,  1;1A . 

b) 
x

xxf
2

323)(  ,  2;1A . 

c) xxf 22sin2)(  , 





 

4
π;

4
πA . 

4. Обчислити інтеграл: 

;
4

2
7а)  dx   





4

1
;962b) dxxx 

2
π

0
;cosc) xdx ;

2

1 2
2423d)   










dx

x
xx  

2

1
;

31
3271e) dx

x
x

;
4
π

2
π 12cos

f) 



 x
dx ;

1

0 2
3 2

g) 
 dx

x
xxxx

 
 







6

1
;2

232
3h) dx
x 

4
π

0
.2tgi) xdx
 

5. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

a) 1,1,0,12  xxyxy ; 

b) 
π

3
π0sin  x,x,yx,y

. 

c) xyxy  4,22 ; 

d) π,0,0,sin2  xxyxy . 

e) 22,22  xxyxy ; 

f) 
π,0,

2
cos,

2
cos  xxxyxy

; 
6. Розв`язати  задачі: a) Швидкість руху точки )624( 2ttv  м/с. Знайти шлях пройдений 
точкою за третю секунду від початку руху. 
b) Швидкість руху точки )6( 2ttv  м/с. Знайти шлях пройдений точкою від початку 
руху до повної зупинки. 



 
Варіант 5 

1. Довести, що функція )(xF  є первісною для функції )(xf  на проміжку I: 

a) ;26312)(,33243)( xxxfxxxF   I=   ; .  
b) xxfxxxF 2sin42)(,2cos2)(  , I=   ; .  

c)  ;;1,
12

1)(,21)( 


 I
x

xfxxF  

d)  .;,2sin415)(,22sin53)(  IxxxfxxxF  

e)     ;4522)(,552
5
1)(  xxfxxF  I=   ; .  

f) 













 

4
π2cos

4
1)(,

2
πsin

4
π2sin

8
1)( xxfxxF . I=   ; .  

2. Знайти загальний вигляд первісних для функції  
232)() xxxfa  ,  x

x
xfb sin2

1)()  ,   4325)() xxfc  . 

3. Для функції )(xf  знайти первісну )(xF , графік якої проходить через точку A: 

a) 342321)( xxxxf  ,  3;1 A . 

b) 
12

2)(



x

xf ,  1;0A . 

c) xxxf 5sinsin)(  , 







24
1;

4
πA . 

4. Обчислити інтеграл: 

;
5

2
5а)  dx   

3

0
;221b) dxxx ;

4
π

0 2cos
c) 

x

dx
;

3

1 2
234d)  







 dx

x
x 


2

1
;

21

381) dx
x

xe

 
;

0

4
π 2sin1

f) 
  x

dx ;
1

0 13
13129g) 


 dx

x
xx




2

1
;

15
)

x
dxh .

π

0
32sini)  xdx

 
5. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

a) 2,1,0,12  xxyxy ; 

b) 4
π,0,0,sin  xxyxy

. 

c) xyxxy  4,432
; 

d) 2
π,0,0,cos,sin  xxyxyxy

. 

e) 
23,3322 xyxxy  ; 

f) 2
π,0,cos2,cos2  xxxyxy

. 
 6. Розв`язати  задачі: а) Швидкість руху точки )123( 2  ttv м/с. Знайти шлях 
пройдений точкою за 10 секунд від початку руху. 
b) Тіло кинуто з поверхні Землі вертикально вгору зі швидкістю )8,92,39( tv  м/с. 
Знайти найбільшу висоту підйому тіла. 



Варіант 6 
1. Довести, що функція )(xF  є первісною для функції )(xf  на проміжку I: 

a) ;23856)(,32426)( xxxxfxxxxF   I=   ; .  

b) 
2
12sin2)(,

2
2cos)(  xxfxxxF , I=   ; .  

c)  ;;1,
1

1)(,112)( 


 I
x

xfxxF  

d)   ;,0)(,2cos2sin)( IxfxxxF . 

e)     ;5736)(,673
7
1)( xxfxxF   I=   ; . . 

f) 
4

cos2)(π,cos
4

sin8)( xxfxxF  , I=   ; .  

2. Знайти загальний вигляд первісних для функції  

356)() xxxfa  ,  
x

xfb

3
12sin

1)()  ,  
10

10
12

10
1)() 






  xxfc . 

3. Для функції )(xf  знайти первісну )(xF , графік якої проходить через точку A: 

a) 2342)( xxxf  ,  4;2A . 

b) 
12

1)(



x

xf ,  1;1A .  

c) xxxf 5coscos)(  , 







24
1;

4
πA . 

4. Обчислити інтеграл: 

;
7

3
а) dx   

4

0
;1223b) dxxx  

4
π

0
;2sin

c)
x

dx ;
2

1
2322

4d)  







 dxxx

x
 



2

1
;

13
1327e) dx

x
x

;
24
π

0
4
π22cos

f) 






 x

dx ;
1

0 23
23249g) dx

x
xx









2

1
;

45
h)

x
dx

.
π

0 3
2cosi)  dxx

 

5. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

а) 10012  x,x,y,xy ; 

б) 
2
π,0,0,cos  xxyxy . 

а) xyxxy  3,352 ; 
б) π,0,sin,sin2  xxxyxy . 

а) 224,4322 xyxxy  ; 

б) 
2
π,0,cos,cos  xxxyxy

 
6. Розв`язати  задачі: а) Швидкість руху точки )23( 2  tv м/с. Знайти шлях пройдений 
точкою за 7 секунд від початку руху. 
b) Тіло кинуто з поверхні Землі вертикально вгору зі швидкістю )8,94,29( tv  м/с. 
Знайти найбільшу висоту підйому тіла. 



Варіант 7 
1. Довести, що функція )(xF  є первісною для функції )(xf  на проміжку I: 

a)   ;;223)(,123)( IxxfxxxF   
b) );(;2cos4)(,22sin2)(  IxxfxxF ; 
c)  ;;0,6)(,4)(  IxxfxxxF  

d)   ;,0)(,2cos2sin)( IxfxxxF . 

e)     ;5736)(,673
7
1)( xxfxxF   I=   ; . . 

f) 
4

cos2)(π,cos
4

sin8)( xxfxxF  , I=   ; .  
2. Знайти загальний вигляд первісних для функції  

356)() xxxfa  ,  x
x

xfb sin2
1)()  ,   4522)()  xxfc . 

3. Для функції )(xf  знайти первісну )(xF , графік якої проходить через точку A: 

a) 23)(  xxf ,  15;2A . 

b) 12
1)(



x

xf
,  1;1A .  

c) 2
sin

2
1

2
cos

2
1)( xxxf 

 , 





  2;

2
πA . 

4. Обчислити інтеграл:  

;
5

2
4)  dxa   

4

0
;1223b) dxxx 

3
π

0
;2cos

c)
x

dx ;
2

1
2322

4d)  







 dxxx

x



3

0
;

1

41e) dx
x

x

 
;

24
π

0
4
π22cos

f) 






 x

dx
;

1

0

32
g) 

 dx
xx

xxxxx




2

1
;

45
h)

x
dx .

π2

0

2

8
sin

8
cosi)  






  dxxx

 

5. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

g) 2,0,4  xyxy ; 

h) 4
π,

4
π,0,cos  xxyxy

. 

i) xyxy  2,24 ; 

j) 2
π3,

2
π,0,

2
sin  xxyxy

. 

k) 962,29  xxyxy ; 
l) π,0,sin2,sin2  xxxyxy . 

6. Розв`язати  задачі: а) Швидкість руху точки )23( 2  tv м/с. Знайти шлях пройдений 
точкою за 7 секунд від початку руху. 
b) Швидкість руху точки )312( 2ttv  м/с. Знайти шлях пройдений точкою від початку 
руху до повної зупинки. 

 



Варіант 8 
1. Довести, що функція )(xF  є первісною для функції )(xf  на проміжку I: 

a) ;23856)(,32426)( xxxxfxxxxF   I=   ; .  

b) 
2
12sin2)(,

2
2cos)(  xxfxxxF , I=   ; .  

c)  ;;1,
1

1)(,112)( 


 I
x

xfxxF  

d) ,2sin)(,12sin)( xxfxxF   I=   ; . . 
e)     ;2126)(,312)(  xxfxxF I=   ;  

f) xxxfxxF sin2sin
2
3)(,33sin)(   I=   ; .  

2. Знайти загальний вигляд первісних для функції  

xxxfa 223)()  ,  x
x

xfb sin2
1)()  ,  

10

10
12

10
1)() 






  xxfc . 

3. Для функції )(xf  знайти первісну )(xF , графік якої проходить через точку A: 

a) 2342)( xxxf  ,  4;2A . 

b)  124)(  xxxf ,  2;1A . 

c) xxxf 5coscos)(  , 







24
1;

4
πA . 

4. Обчислити інтеграл:  

;
7

3
а) dx   

3

0
;142b) dxxx  

4
π

0
;2sin

c)
x

dx   ;
1

5
1682)d 


 dxxx 


2

1
;

13
1327e) dx

x
x

;
2
π

6

2sin) 
xdxf

 

;
1

0 23
23249g) dx

x
xx









6

2
;

23
h)

x
dx

.
π

0 3
2cosi)  dxx

 
5. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 

a) 2,0,4  xyxy ; 

b) 4
π,

4
π,0,cos  xxyxy

. 

c) xyxy  2,24 ; 

d) 2
π3,

2
π,0,

2
sin  xxyxy

. 

e) 962,29  xxyxy ; 
f) π,0,sin2,sin2  xxxyxy . 

6. Розв`язати  задачі: 
а)  Швидкість руху точки )46( 2  tv м/с. Знайти шлях, пройдений точкою за 5 секунд від 
початку руху. 
b) Тіло кинуто з поверхні Землі вертикально вгору зі швидкістю )8,94,29( tv  м/с. 
Знайти найбільшу висоту підйому тіла. 


